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Statika Uvod

1. Uvod

Statika objektll ze systému Europanel musi byt feSena individualné pro kazdy objekt. V
nasledujicim textu naleznete zpracované nékteré vybrané staticky vyznamné detaily. Tyto
udaje maji za ukol uvést do problematiky feSeni detaild staveb ze stavebniho systému
Europanel a pomoci pfi navrhu riznych typa konstrukci.

2. UNOSNOST PANELO EUROPANEL

Panely ProfiDEK, délka 3000 mm

Svislé zatizeni Mu Qu
jako sténa jako stropni panel (v podpofe)
EP 120 72 KN/m 5,77 kN/m 7,7 kN
EP 170 83 kN/m 8,52 kN/m 11,3 kN
EP 210 86 kN/m 10,71 kN/m 14,2 kN
EP 270 89 kN/m 14,02 kN/m 18,6 kN
Panely HobbyDEK, délka 2500 mm
EP 65 20 kKN/m 2,15 kN/m 3,4 kN
EP 85 43 kN/m 3,16 kN/m 5,0 kN

3. KOTVENI OBJEKTU

Zakladovy prazec s nalepenym vloZzenym dfevénym prvkem se k zakladové desce kotvi
pozinkovanou zavitovou ty&i prdméru 12 mm. Unosnost ocelové kotvy na smyk je cca 10x
vétSi nez unosnost zakladového dfevéného prazce na otlaceni. Maximalni rozte€ kotev po
obvodu stavby i pod pfickami je 700 mm. U vjezdu do garaze je maximalni vzdalenost kotev
na kazdé strané vjezdu 350 mm. U obvodové stény sousedici s parkovistém, u kterého neni
navrzeno opatfeni proti najeti vozidla na objekt, je maximalni vzdalenost kotev 500 mm.
Tento zpGsob kotveni je navrzen jako univerzalni pro vét§inu expozic v Ceské a Slovenské
republice az do nadmoftské vysky cca 1000 m.

Poznamka 1
Pro objekty umisténé na hrané vyraznych a vysSich svah( je nutné unosnost kotveni
proverit.

Poznamka 2

Kotveni konkrétniho objektu po provéfeni statikem muze byt feSeno i jinym zplsobem,
pfipadné s jinymi rozte€emi kotvicich prvki
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Statika TUHOST OBJEKTU

4. TUHOST OBJEKTU

Tuhost objektl ve vodorovném sméru s délkou obvodové stény do 8 m je zajisténa kotvenim
objektu dle kapitoly 3. Zatizeni z navétrné a zavétrné strany objektu se pfrenasi do
zakladového prazce a Castecné (ze stfechy a horni poloviny pfizemi) se pfenasi do pfiénych
stén. Vodorovné zatiZeni se pfenasi diky tuhosti stropu a stfechy (v pfipadé, Ze stfecha je
provedena z panell stavebniho systému Europanel).

Objekty s obvodovou stranou delSi nez 8 m je nutné vyztuzit pfi€nou sténou kolmou na tuto
obvodovou sténu. Jeji délka musi byt minimalné 1,25 m a musi byt ukotvena minimalné
dvéma kotvami dle kapitoly 3. Pfiéna sténa musi byt umisténa tak, aby se pudorysné
nachazela ve vnitini tfetiné délky delSi strany objektu.

Pokud je objektu umisténo schodisté, musi byt vedle ného umisténa ztuzujici pficka, protoze
otvor v podlaze druhého nadzemniho podlazi sniZuje tuhost ve vodorovném sméru,
zajisténou podlahovymi deskami druhého nadzemniho podlazi. Pokud je schodidté umisténo
v rohu objektu, nebere se pro umisténi vyztuzné pficky v potaz a pficka se umisti podle
zasad, uvedenych v pfedchozich bodech.

Poznamka 1
U konkrétniho objektu ze systému Europanel je vzdy nutné zaijistit posouzeni tuhosti
statikem.

5. POSOUZENI ZATIZENI KONSTRUKCE STROPU

Pro posouzeni zatizeni stropu vychazime ze dvou typovych skladeb podlahy 2. nadzemniho
podlazi:
NejCastéji pouzivanou konstrukci podlahy 2. NP je lehka konstrukce, ur€ena pro suchou
montaz v nasledujicim sloZeni:

* plovouci podlaha

* izolace s kroCejovym utlumem

* deska OSB 22 mm

* stropni nosnik KVH

* tepelné akusticka izolace na bazi skelnych nebo mineralnich viaken

* sadrokartonovy podhled.

Ve stavebnim systému Europanel je mozné pouZzit i tézkou konstrukci v nasledujicim
slozeni:

e plovouci podlaha

* betonova mazanina vyztuzena svafovanou ocelovou siti

* deska OSB 22 mm

* stropni nosniky KVH

* tepelné akusticka izolace na bazi skelnych nebo mineralnich vlaken

* sadrokartonovy podhled.

A) zatizeni stropu konstrukci lehkou

stalé zatizeni nahodilé zatizeni celkem
charakteristické zatizeni 1,42 kN/m? 2,00 kN/m?
navrhové zatizeni 1,80 KN/m? 2,80 kN/m? 4,60 KN/m?
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Statika POSOUZENI ZATIZENI KONSTRUKCE STROPU

B) zatizeni stropu konstrukci téZkou

stalé zatizeni nahodilé zatizeni celkem
charakteristické zatizeni 2,81 kKN/m? 2,00 kN/m?
navrhové zatiZeni 3,40 kKN/m? 2,80 kN/m? 6,20 kN/m?

Pro vypocet zatiZzeni je uvazovano s tfidou vlhkosti dfevénych prvka 1 (interiér), tfidami
trvani zatizeni ,trvalé“ od hmotnosti vlastni konstrukce a stfednédobé (nahodilé zatizeni).
UlozZeni stropnich tramd je uvazovano na horni hranu panelu (méné pouzivana varianta),
nebo zavésSeni do kovovych tfrmend BOVA tloustky plechu 3 mm. Stropni tram je profil KVH
60/240 nebo 60/250. Podlahova deska podlahy druhého nadzemniho podlazi je deska OSB3
tloustky 22 mm, spojovana na pero-drazku a Sroubovana vruty na stropni tram.

Pro podlahovou OSB desku plati, ze podle konkrétniho navrhu stropu a podle pouzitych
rozteci stropnich tramu, maze byt vyCerpana unosnost desek OSB pfi rovnomérném zatizeni
a podle statického schématu pfi roztedich 400 a 600 mm. Pro soustfedéné bfemeno bude
unosnost vy€erpana pfi mensi rozteci stropnich ramu.

V nasledujicich tabulkach jsou definovany délky stropnich trami0 v zavislosti na rozteci
stropnich tramu a reakci v ulozeni stropniho tramu pro zatizeni od lehké konstrukce
ad A) a od konstrukce téZké ad B). Reakce v uloZeni stropnich tramd je v tabulkach
vyjadiena v kN na bézny metr panelu nebo prekladu zatizeného stropni konstrukci. Stropni
tramy jsou uloZeny blizko u sebe, proto se uvazuje s rovhomérnym zatizenim prekladu.

Pro zavéseni nosnikd na stény jsou pouzity tfrmeny BOVA s tloustkou plechu 3 mm. Tfmeny
jsou na OSB desku panelu pfipevnény ocelovymi vruty praiméru 4,5 mm. V nize uvedenych
tabulkach je uveden i pocet vrutll pro pfipevnéni jednoho tfmenu pro pfislusny stropni tram
ve varianté zatizeni A a B.

TABULKA ¢€. 1

NAVRH ROZTECi A MAX. DELEK STROPNICH TRAMU PRUREZU 60/240 A POCTU
VRUTU PRO PRIPEVNENiI TRMENU BOVA TL. 3 mm

Rozte¢ | Max. délka | Max. délka | Min. pocet vruti Reakce v Reakce v

stropnich | nosniku pro | nosniku pro (trmen BOVA 3 ulozeni od ulozeni od

trama zatizeni A zatiZzeni B mm) zatizeni A zatizeni B
[mm] [mm] [mm] [ks] [kN/m] [kN/m]
600 4200 3500 28 9,66 10,85
550 4400 3700 26 10,12 11,47
500 4600 3850 26 10,58 11,94
450 4850 4050 24 11,15 12,55
400 5150 4300 22 11,84 13,33
350 5400 4600 22 12,42 14,26
300 5650 4950 20 12,99 15,34
250 6000 5300 18 13,80 16,43

XXXX - rozhoduje mezni stav Unosnosti
XXXX - rozhoduje mezni stav pouzitelnosti
Pro mezilehlé hodnoty Ize interpolovat linearné
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Statika POSOUZENI ZATIZENI KONSTRUKCE STROPU

TABULKAC.2 ] ] o - L
NAVRH ROZTECI A MAX. DELEK STROPNICH TRAMU PRUREZU 60/250 A POCTU
VRUTU PRO PRIPEVNENiI TRMENU BOVA TL. 3 mm

Roztec Max. délka Max. délka Min. pocet Reakce v Reakce v

stropnich nosniku pro | nosniku pro | vrutl (tfmen uloZeni od uloZeni od

trama zatizeni A zatizeniB | BOVA3 mm)| zatizeni A zatizeni B
[mm] [mm] [mm] [ks] [KN/m] [KN/m]
600 4350 3650 28 10,00 11,31
550 4550 3800 28 10,46 11,78
500 4800 4000 26 11,04 12,40
450 5050 4250 26 11,61 13,17
400 5350 4500 24 12,30 13,95
350 5600 4800 22 12,88 14,88
300 5900 5200 20 13,57 16,12
250 6250 5500 18 14,37 17,05

XXXX - rozhoduje mezni stav Unosnosti
XXXX - rozhoduje mezni stav pouzitelnosti
Pro mezilehlé hodnoty Ize interpolovat linearné

Pro vzdalenost vrutu plati pro desku OSB4 Eurostrand nasleduijici kritéria:

Ve sméru rovnobézné s vlakny povrchovych tfisek je minimalni vzdalenost vrutl 5ti nasobek
praméru vrutu. Pro vzdalenost vrutl ve sméru kolmém k prabéhu vidken povrchovych tfisek
je minimalni vzdalenost vrutd 2,5 nasobkem priméru vrutu.

6. NADOKENNI A NADEDVERNI PREKLADY

Nadokenni pfeklad je nutné FeSit komplexné. K zatizeni od stropu pfistupuje zatiZzeni ze
stfechy a pfipadné dalSich konstrukci. Pokud budou na pfeklad zavéSeny stropni tramy,
bude lepSi uvazovat, Ze zatizeni ze stropnich nosnikl pfenasi pouze jedna deska
nadokenniho prekladu. Tim se zjednodu$s$i vypocet, jelikoz reakce od nosniku pusobi v
roviné desky prekladu, cozZ je pro vypocet jednodussi varianta.

Okenni otvory a obvody panell jsou vSak vylemovany dfevénymi prvky, které prenasi
zatizeni i do druhé desky nadokenniho prekladu. Tim se ale do tfrmen( vnasi krouceni a
pfeklad musi byt navic posouzen na smyk a krut. Pro nazornost je v nasledujici tabulce
uvedena maximalni svétlost otvoru pro riznou vysku prekladu.

V prvnim sloupci je uvedena vySka pfekladu. Ve druhém maximalni svétlost otvoru pfi
zavésSeni stropnich tramud na interiérovou desku OSB panelu L1. Ve tfetim sloupci je potom
uvedena maximalni svétlost otvoru, pokud by reakci od stropniho tramu pfenasely obé desky
pfekladu, tedy stropni tram je poloZen na pfeklad L2. Namahani je vy€isleno pro zatizeni
odpovidajici maximalnim délkam stropnich trama pfi rozte¢i 400 mm.
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Statika NADOKENNI A NADEDVERNI PREKLADY

TABULKA ¢. 3
Maximalni svétlosti nadokennich prekladl zatizenych stropni konstrukci
(podle vysky nadprazi)

Vyska Maximalni Maximalni

prekladu [ svétlost L, svétlost L,
[mm] [mm] [mm]
600 1700 2400
550 1550 2200
500 1400 2000
450 1250 1800
400 1150 1600
350 1000 1400
300 850 1200
250 700 1000

TABULKA ¢. 4
Maximalni svétlosti nadokennich preklad( nezatizenych stropni konstrukci

Udaje plati pro pfipad, kdyz pieklad neprenasi zatizeni ze sloupku!

Vyika M§ximéln|' M?ximélnl'

nadprasi svetjs)st pro svetlls)st pro

zatizeni A zatizeni B
[mm] [mm] [mm]
250 2000 1800
300 2500 2200
350 3000 2500
400 3000 2900
450 3000 3000
500 3000 3000
550 3000 3000
600 3000 3000

7. VNITRNI PRUVLAKY

Pravlaky interiéru staveb ze stavebniho systému Europanel se provadi z vrstveného
lamelového dfeva BSH. Prlvlaky vynaSejici strop se v systému Europanel podpiraji sloupy v
obvodovych sténach domu, pfipadné sloupem v navazujici pficce a v pfedepsanych
vzdalenostech statickym posudkem volné stojicimi sloupy. K rychlé orientaci o potfebé
podepfeni pravlaku riznych dimenzi slouzi nize uvedené tabulky.

V tabulce €. 5 jsou podpory pravlaku pro skladbu stropni konstrukce typu A, tedy konstrukce
lehka.

V tabulce €. 6 jsou podpory pravlakt pro skladbu stropni konstrukce typu B, tedy konstrukce
tézka.

EPT 015-20.2.2009
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Statika VNITRNI PROVLAKY

TABULKA €. 5
Maximalni svétlosti nadokennich prekladl nezatizenych stropni konstrukci

Zatizeni typu A (lehké)

Vzdalenost Celkova svétlost stropll, které privlak prenese (svétla Sirka domu)

podpor Sitka pravlaku 160 mm Sitka pravlaku 200 mm

pruvlaku 160/240 | 160/260 | 160/280 | 160/300 | 160/320 | 200/240 | 200/260 | 200/280 | 200(300
[m] [mm] | [mm] [ [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [ [mm] | [mm] | [mm]
4,0 3500 | 4200 4900 5700 6500 | 4400 | 5200 6100 7100
3,8 3900 | 4700 5500 5300 | 7300 | 4900 | 5800 6900 7900
3,6 4400 | 5200 6100 7100 | 8100 | 5500 | 6600 7700 8900
3,4 5000 | 5900 6900 8000 | 9200 | 6300 | 7400 8700 10000
3,2 5700 | 6700 7900 9100 | 10400| 7100 | 8400 9800 11400
3,0 6500 | 7700 | 9000 | 10400 | 11900 | 8200 | 9600 | 11300 | 13000
2,8 7500 | 8900 | 10400 | 12000 9400 | 11100 ] 13000
2,6 8800 | 10400 | 12100 11000 | 13000
2,4 10400 ] 12300 13000
2,2 12400
2,0

TABULKA ¢. 6

Maximalni svétlosti nadokennich preklad( nezatizenych stropni konstrukci
Zatizeni typu B (t&zké)

Vzdalenost Celkova svétlost stropt, které prlviak prenese (svétld irka domu)
podpor Sitka privlaku 160 mm Sitka prtvlaku 200 mm
pruviaku | 160/240 | 160/260 | 160/280 | 160/300 | 160/320 | 200/240 | 200/260 | 200/280 | 200(300
[Mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [ [mm] | [mm] [ [mm] | [mm] | [mm]
4,0 2400 | 2900 3400 3900 | 4500 | 3000 | 3600 | 4200 4900
3,8 2700 | 3200 3800 4400 | 5000 | 3400 | 4000 | 4700 5500
3,6 3000 | 3600 | 4300 | 4900 | 5700 | 3800 | 4500 [ 5300 6200
3,4 3400 | 4100 | 4800 5600 | 6400 | 4300 | 5100 | 6000 7000
3,2 3900 | 4700 | 5500 | 6300 | 7300 | 4900 | 5900 [ 6900 7900
3,0 4500 [ 5400 | 6300 7300 | 8300 | 5700 | 6700 | 7900 9100
2,8 5200 | 6200 7300 8400 | 9600 | 6600 | 7800 | 9100 10500
2,6 6100 | 7300 | 8500 9800 | 11200] 7700 | 9100 | 10600
2,4 7300 | 8600 | 10000 | 11600 9100 [ 10800
2,2 8700 | 10300 | 12000 10900
2,0 10600
Vysvétlivky:
» vzdalenost podpor prlviaku je totozna s rozteli sloupkl (s osovou vzdalenosti
sloupku)

» Zluté podbarvena poli¢ka uvadéji takove svétlé Sirky, které Ize preklenout stropnimi
nosniky jakychkoli rozteci

+ svétle modie podbarvena policka uvadéji takové svétlé Sifky, které Ize preklenout
stropnimi nosniky vybranych rozteci
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Statika

Priklad:

VNITRNI PROVLAKY

Zatizeni tézké (B), zvolena rozte¢ sloupt L = 3000 mm, privlak 160/240, celkova svétlost
stropl vychazi 4500 mm, kterou lze usporadat takto: (160 mm, respektive 200 mm je

navrzena Sifka privlaku)

2250 mm + 160 mm + 2250 mm
nebo

2500 mm + 160 mm + 2000 mm
atd.
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